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Niniejsza rozprawa dokumentuje proces projektowania koncepcyjnego i analizy
wytrzymatosciowej struktury nosnej kadtuba zaawansowanego samolotu pasazerskiego
wyposazonego w innowacyjne rozwigzania technologiczne. Przedmiotem analiz byt samolot
zaprojektowany przez konsorcjum europejskiego projektu CENTRELINE, wyposazony

w dodatkowy naped okalajgcy kadtub w jego tylnej czesci. Naped, zwany dalej
propulsorem, zasysajgc warstwe przyscienng umozliwia redukcje oporédw a tym samym
obnizenie zuzycia paliwa i emisji szkodliwych gazéw do atmosfery.

Zadania realizowane przez zesp6t z Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej skupiaty sie na projekcie koncepcyjnym struktury nos$nej propulsora
i jego integracji z tylng sekcjg kadtuba oraz na okresleniu wptywu zmian konstrukcyjnych,
wzgledem konwencjonalnej konstrukcji, na mase projektowanego samolotu. W pierwszym
etapie przygotowano parametryczny model CAD, ktéry postuzyt jako punkt wyjscia do
opracowywania projektu struktury wewnetrznej i utatwit przygotowanie geometrii koniecznej
do przeprowadzenia obliczen wytrzymatosciowych. Przeprowadzono pordwnawcze analizy
wytrzymatosciowe dla kadtubow o strukturze konwencjonalnej i geodetycznej i na ich
podstawie zidentyfikowano kompozytowg strukture geodetyczng jako rozwigzanie obiecujgce
pod wzgledem relacji wytrzymatosci i sztywnosci do masy. Przeprowadzono iteracyjny proces
projektowania struktury nosnej propulsora i na bazie obliczen przeprowadzonych dla
najbardziej wymagajgcych przypadkdw obcigzen, oszacowano mase zaprojektowanej
konstrukcji dla trzech konfiguracji mocy rozpatrywanych w projekcie. W dalszej czesci
przeprowadzono analize metodg elementéw skonczonych catego kadtuba samolotu
wyposazonego w naped zasysajgcy warstwe przyscienng w tylnej czesci kadtuba. Obiektem
analiz strukturalnych w ramach projektu byt réwniez centroptat. Przeprowadzono obliczenia
poréwnawcze dwdch koncepcji strukturalnych, konwencjonalnej struktury wieloelementowe;j
oraz jednoelementowej struktury kompozytowej. W analizie centroptata wykorzystano
innowacyjne podejscie z zastosowaniem optymalizacji topologicznej do okreslenia stref
o roznych wymaganiach wytrzymatosciowych. Prace zakonczono wnioskami z analiz
strukturalnych jak i podsumowaniem ogdlnych korzysci ptyngcych z zastosowania zasysania
warstwy przysciennej w tylnej czesci kadtuba samolotu pasazerskiego.



